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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung und Verfahren zum Berechnen der Elektromagnetischen Feldstarke und Medium zum Aufzeichnen 
eines Programms, um das Verfahren auszufuhren 

(5?) Ein Verfahren berechnet die Starke eines elektroma- 
gnetischen Feldes, das von einer elektrischen Schaltungs- 
vorrichtung ausgestrahlt wird, gemaft analytischen Da- 
ten. Das Verfahren enthalt die Schritte zum sequentiellen 
Anzeigen von Prozeduren, die wenigstens eine Prozedur 
zum auffordern eines Nutzers enthalten, a u Be re Abmes- 
sungen der elektrischen Schaltungsvorrichtung einzuge- 
ben, und eine Prozedur zum Auffordern des Nutzers, Si- _ 
gnalfrequenzen einzugeben, bei denen die elektrische 
Schaltungsvorrichtung in Maschen geteilt und analysiert 
wird; interaktives Festlegen von Primardaten gemafS den 
angezeigten Prozeduren durch den Nutzer; Bereitstellen 
eines Modells der elektrischen Schaltungsvorrichtung ge- 
mafc den Primardaten; und Bereitstellen der analytischen 
i Daten gemafc dem Modell. Ferner sind eine Vorrichtung 
i zum Durchfuhren des Verfahrens und ein Medium zum 
> Speichern eines Programms vorgesehen, welches das 
Verfahren ausfuhrt. Dieses Verfahren, diese Vorrichtung 
und dioscs Medium befahigen selbst einen Anfanger, die 
Primardaten leicht und schnell festzulegen und die elek- 
tromagnetische Feldstarke effektiv zu berechnen. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zum Berechnen der Starke eines elektroma- 
gnetischen Feldes, das von einer elektrischen Schaltungs- 
vorrichtung ausgestrahlt wird, und ein Medium zum Auf- 
zeichnen eines Programms, wodurch das Verfahren ausge- 
fiihrt wird. Im besonderen betrifft die vorliegende Erfindung 
eine Technik zurn Bereitstellen von Primardaten in einem 
Simulationswerkzeug wie etwa dieser Vorrichtung, diesem 
Verfahren und diesem Medium. 

2. Beschreibung der verwandten Technik 

Die Starke eines elektromagnetischen Feldes, das von ei- 
ner elektrischen Schaltungsvorrichtung ausgestrahlt wird, 
wird auf der Basis von analytischen Daten fur die elektri- 
sche Schaltungsvorrichtung berechnet. 

Der Stand der Technik in bezug auf das Berechnen der 
elektromagnetischen Feldstarke gemaB den analytischen 
Daten ist in den japanischen ungepruflen Patentveroffenlli- 25 
chungen Nr. 7-234890, Nr. 7-302277, Nr. 7-302278, Nr. 7- 
302258, Nr. 8-122377, Nr. 8-304491, Nr. 8-304492, Nr. 8- 
304493 und Nr. 8-304494 offenbart. 

Urn die analytischen Daten fur eine elektrische Schal- 
tungsvorrichtung bereitzustellen, muB eine Vorrichtung zum 
Berechnen der elektromagnetischen Feldstarke Modelle von 
gedruckten Schaltungsplatten, Kabeln, einem Schrank, etc., 
der elektrischen Schaltungsvorrichtung bilden. Urn die Mo- 
delle bereitzustellen, mussen Primardaten fur die Modelle 
bereitgestellt werden. Die Primardaten mussen selbst durch 
einen Anfanger, der keine Kenntnisse auf dem Gebiet hat, 
schnell, effektiv und muhelos bereitzustellen sein. 

Nach einem Stand der Technik wird ein Nutzer aufgefor- 
dert, Maschenintervalle als Primardaten fur ein Objekt ein- 
zugeben, und es werden geometrische Daten fiir das Objekt 
gemaB einer bekannten Maschentechnik unter Verwendung 
der Maschenintervalle bereitgestellt. Die Maschenintervalle 
dienen als Einheiten zum Analysieren eines elektromagneti- 
schen Feldes, das von dem Objekt ausgestrahlt wird. 

Urn die analytischen Daten fur eine elektrische Schal- 45 
tungsvorrichtung bereitzustellen, ist es erforderlich, Primar- 
daten wie etwa Parameter und elektrische Zustande zu erfas- 
sen, um die elektrische Schaltungsvorrichtung zu betreiben. 
Diese Parameter enthalten die CMOS-, TTL- und LSI-Span- 
nungspegel von der elektrischen Schaltungsvorrichtung und 50 
die Anstiegszeitlage, die Abfallzeitlage, die Verzogerung, 
den Impulszyklus und die Impulsdauer von Signalen, die 
durch die elektrische Schaltungsvorrichtung verwendet wer- 
den. 

Hinsichtlich des Festlegens der Maschenintervalle, Para- 55 
meter und elektrischen Zustande stutzt sich der Stand der 
Technik auf die Kenntnisse des Nutzers. 

Nach Stand der Technik ist es schwierig, dieselben Ana- 
lysebedingungen bei jeder elektrischen Schaltungsvorrich- 
tung beizubehalten, da zum Bei spiel die Maschenintervalle 60 
selbst von derselben elektrischen Vorrichtung in Abhangig- 
keit von den Nutzern verschieden festgelegt werden. Falls 
die Naschenintervalle zu groB sind, wird die Genauigkeit 
der berechneten elektromagnetischen Feldstarke grob wer- 
den, und falls sic zu klcin sind, wird zur Datcnbcrcitstcllung 65 
und Starkeberechnung viel Zeit benotigt. 

Falls der Nutzer ein Anfanger ist, wird er den Inhalt der 
Primardaten fiir die Starkeberechnung kaum verstehen und 



Fachbucher konsultieren mussen. Dies nimmt viel Zeit in 
Anspruch, und es kann sein, daG der Nutzer nicht immer op- 
timale Parameter selektiert. Dann wird ein Resultat der Be- 
rechnung in Ahhangigkeit von den Kenntnissen des Nutzers 
5 jedes Mai anders sein, wodurch die Effektivitat und Zuver- 
lassigkeit der Berechnung verschlechtert wird. 

Der Nutzer muB viel Muhe aufbringen, um zu lernen, wie 
die Primardaten zum Berechnen der elektromagnetischen 
Feldstarke bereitzustellen sind. 

to 

ZUS AMMENFAS SUNG DER ERFINDUNG 

Es ist eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zum leichten und schnellen Be- 
15 reitstellen von analytischen Daten, die zum Berechnen der 
Starke eines elektromagnetischen Feldes erforderlich sind, 
das von einer elektrischen Schaltungsvorrichtung ausge- 
strahlt wird, selbst durch solch cine Person vorzuschen, die 
keine Kenntnisse auf dem Gebiet hat. Die vorliegende Erfin- 
20 dung sieht auch ein Medium zum Aufzeichnen eines Pro- 
gramms vor, wodurch das Verfahren ausgefuhrt wird. 

Um die Ziele zu erreichen, sieht die vorliegende Erfin- 
dung eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Berechnen 
der Starke eines elektromagnetischen Feldes, das von einer 
elektrischen Schaltungsvorrichtung ausgestrahlt wird, ge- 
maB analytischen Daten vor. Bei der Vorrichtung und dem 
Verfahren werden eine Navigationsdatei, eine Anzeigeein- 
heit und ein Modellierer verwendet. Die Navigationsdatei 
speichert Prozeduren, die wenigstens eine Prozedur zum 
Auffordern eines Nutzers enthalten, die auBeren Abmessun- 
gen der elektrischen Schaltungsvorrichtung einzugeben, und 
eine Prozedur zum Auffordern des Nutzers, Signalfrequen- 
zen einzugeben, bei denen die elektrische Schaltungsvor- 
richtung in Maschen geteilt und analysiert wird. Die An- 
35 zeigeeinheit zeigt sequentiell die Prozeduren an, so daB der 
Nutzer Primardaten gemaB den angezeigten Prozeduren in- 
teraktiv festlegen kann. Der Modellierer bereitet ein Modell 
der elektrischen Schaltungsvorrichtung gemaB den Primar- 
daten vor. Das Modell wird verwendet, um analytische Da- 
40 ten zum Berechnen der Starke des elektromagnetischen Fel- 
des herauszufinden, die vorliegende Erfindung sieht auch 
ein Medium zum Aufzeichnen eines Programms vor, wo- 
durch das Verfahren ausgefuhrt wird. 

Die vorliegende Erfindung befahigt den Nutzer, Primar- 
daten fur eine elektrische Zielschaltungsvorrichtung gemaB 
Prozeduren, die an der Anzeigeeinheit angezeigt werden, in- 
teraktiv einzugeben, und es wird ein Modell der Zielvorrich- 
tung gemaB den Primardaten bereitgestellt. Das Modell wird 
verwendet, um die Starke eines elektromagnetischen Feldes 
zu berechnen, das von der Zielvorrichtung ausgestrahlt 
wird. Die vorliegende Erfindung befahigt sogar einen An- 
fanger, der keine Kenntnisse beim Bereitstellen von Primar- 
daten hat, optimale Primardaten muhelos und schnell festzu- 
legen. Durch die vorliegende Erfindung kann namlich die 
Starke eines elektromagnetischen Feldes immer unter den- 
selben Analysebedingungen effektiv und korrekt berechnet 
werden, ohne sich auf die Kenntnisse eines Nutzers zu stiit- 
zen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die obige Aufgabe und Merkrnale der voriiegenden Er- 
findung gehen aus der folgenden Beschreibung von bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die bei- 
licgcndcn Zcichnungcn dcutlichcr hcrvor, in denen: 

Fig. 1 das Prinzip einer Vorrichtung zum Berechnen der 
Starke eines elektromagnetischen Feldes gemaB der voriie- 
genden Erfindung zeigt; 
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Fig. 2 ein Modell zum Bewerten eines EMI-Fihers zum 
Unterdrucken eines elektromagnetischen Feldes zeigt, das 
von einer gedruckten Schaltungsplatte aus einer Signalver- 
drahtungsschicht und einer Erdschicht einer elektrischen 
Schaltungsvorrichtung ausgestrahlt wird; 

Fig. 3 ein Modell zum Bewerten des Einflusses einer 
common-mode- oder Gleichtaktstrahlung von einem 
Schnittstellenkabel wie etwa einem LCD-Kabel einer elek- 
trischen Schaltungsvorrichtung zeigt; 

Fig. 4 ein Modell zum Bewerten des Abschirmeffektes ei- 
nes Schrankes und einer gedruckten Schaltungsplatte einer 
elektrischen Schaltungsvorrichtung zeigt; 

Fig. 5 ein Modell zum Bewerten eines Uberbriickungs- 
kondensators zeigt, der zwischen einer Energiequellen- 
schicht und einer Erdschicht einer gedruckten Schaltungs- 
platte einer elektrischen Schaltungsvorrichtung angeordnet 
ist; 

Fig. 6 cin Modell zum Bewerten des Abschirmeffektes ei- 
nes einfachen Schirmes einer gedruckten Schaltungsplatte 
einer elektrischen Schaltungsvorrichtung zeigt; 

Fig. 7 und 8 FluBdiagrarnme sind, die die Operation einer 
Datenbereitstellungseinheit 4 von Fig. 1 zeigen; 

Fig. 9 eine Beziehung zwischen einer Navigationsdatei 
und Ansichten an einer Anzeige gemaB der vorliegenden Er- 
findung zeigt; 

Fig. lOProzeduren zeigt, die unter einem Navigationsna- 
inen "Wirkung eines EMI-Filters" gemaB der vorliegenden 
Erfindung ausgefuhrt werden; 

Fig. 11A und 11B die Einzelheiten der Prozeduren von 
Fig. 10 zeigen; 

Fig. 12 ein Beispiel einer Ansicht an einer Anzeige ge- 
maB der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 13 bis 21 Beispiele von Fenstern und Ansichten zum 
Eingeben von Parametern gemaB den Prozeduren 1 bis 9 
von Fig. 10 zeigen; 

Fig. 22 ein FluBdiagramm ist, das einen ProzeB zum Tei- 
len eines Objektes in Maschen gemaB der vorliegenden Er- 
findung zeigt; 

Fig. 23 ein Modell vor und nach dem Teilen in Maschen 
zeigt; 

Fig. 24 andere Prozeduren zeigt, die unter dem Navigati- 
onsnamen "Wirkung eines EMI-Filters" gemaB der vorlie- 
genden Erfindung ausgefuhrt werden; 

Fig. 25A und 25B die Einzelheiten der Prozeduren von 
Fig. 24 zeigen; 

Fig. 26 ein Beispiel fur die Struktur von analytischen Da- 
ten zeigt, die gemaB Primardaten bereitgestellt wurden; 

Fig. 27 ein Beispiel fur die Datenstruktur eines Analyse- 
aussageblockes zeigt; 5 Fig. 28 ein Beispiel fur die Daten- 
struktur eines modelldeskriptiven Aussageblockes zeigt; 
und 

Fig. 29 ein Beispiel fur die Datenstruktur eines Aus- 
gangsaussageblockes zeigt. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH- 
RUNGSFORMEN 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen werden Ausfiih- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung eingehend erlau- 
tert. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagrarnm, das das Prinzip einet Vor- 
richtung zum Berechnen der Starke eines elektromagneti- 
schen Feldes, das von einer elektrischen Schaltungsvorrich- 
tung ausgestrahlt wird, gemaB der vorliegenden Erfindung 
zeigt. 

Die Vorrichtung 1 hat eine Navigationsdatei 2, einen Le- 
ser 3 zum Lesen der Navigationsdatei 2, eine Datenbereit- 
stellungseinheit 4 zum Bereitstellen von analytischen Daten, 



einen Speicher 5, einen Schreiber 6 zum Schreiben der ana- 
lytischen Daten in eine Datei fiir analytische Daten 7, einen 
Rechner 8 zum Berechnen der Starke eines elektromagneti- 
schen Feldes, eine Datei fur resultierende Daten 9 zum Spei- 
5 chern eines Resultats der Berechnung, eine Anzeige 10 und 
eine Tastatur 11. 

Die Berechnungen, die in dem Rechner 8 ausgefuhrt wer- 
den, beruhen auf einer bekannten Technik, die zum Beispiel 
in den oben erwahnten japanischen ungepriiften Patentver- 
10 offentlichungen offenbart ist. 

Die Navigationsdatei 2 enthalt Prozeduren, die in einer 
optimalen Reihenfolge angeordnet sind, um Primardaten be- 
reitzustellen, die zum Analysieren eines elektromagneti- 
schen Feldes verwendet werden. Die Prozeduren enthalten 
15 wenigstens eine Prozedur zum Auffordern eines Nutzers, 
die auBeren Abmessungen einer elektrischen Zielschal- 
tungsvorrichtung einzugeben, und eine Prozedur zum Auf- 
fordern des Nutzers, Signalfrcqucnzcn einzugeben, bci dc- 
nen die elektrische Schaltungsvorrichtung in Maschen ge- 
20 teilt und analysiert wird. 

Wenn der Nutzer die Vorrichtung 1 startet, zeigt die An- 
zeige 10 Analysebedingungen an, so daB der Nutzer eine der 
Bedingungen selektieren kann. GemaB der selektierten Be- 
dingung liest der Leser 3 Navigationsprozeduren aus der 
25 Navigationsdatei 2. Die gelesenen Prozeduren werden in 
dem Speicher 5 gespeichert und an der Anzeige 10 ange- 
zeigt. Der Nutzer gibt Primardaten wie etwa Parameter in- 
teraktiv ein, wobei er sich auf die Anzeige 10 beruft, und die 
Datenbereitstellungseinheit 4 stellt analytische Daten ge- 
30 mafi den eingegebenen Daten bereit. Die Vorrichtung 1 for- 
dert namlich den Nutzer auf, Parameter einzugeben, die als 
Primardaten dienen, und der Nutzer selektiert gemaB den 
Aufforderungen nur die Parameter und/oder gibt diese mit 
der Tastatur 11 ein. Die Datenbereitstellungseinheit 4 priift 
35 die selektierten und/oder eingegebenen Parameter und spei- 
chert sie in dem Speicher 5. 

Wenn die Primardaten vollstandig in dem Speicher 5 ge- 
speichert sind, konvertiert der Schreiber 6 die Daten in ana- 
lytische Daten und speichert sie in der Datei fur analytische 
40 Daten 7. 

Der Inhalt der Datei fiir analytische Daten 7 wird zu dem 
Rechner 8 ubertragen, der die Starke eines elektromagneti- 
schen Feldes dementsprechend berechnet. 

Fig. 2 zeigt ein Modell zum Bewerten einer GegenmaB- 

45 nahme zum Unterdrucken eines elektromagnetischen Fel- 
des, das von einer gedruckten Schaltungsplatte, die aus einer 
Signal verdrahtungsschicht und einer Erdschicht hergestellt 
ist, einer elektrischen Schaltungsvorrichtung ausgestrahlt 
wird. Die Navigationsdatei 2 speichert wenigstens eine Pro- 

50 zedur zum Bereitstellen dieses Modells. Das Modell hat die 
Erdschicht 22, eine Wellenquelle oder einen Treiber 23, ein 
Verdrahtungsmuster 24 und einen AbschluBwiderstand oder 
einen Empfanger 25. Der Nutzer der Vorrichtung 1 verfolgt 
die Prozeduren, die an der Anzeige 10 angezeigt werden, 

55 und gibt Parameter ein, die zum Herstellen des Modells er- 
forderlich sind. Statt dessen kann eine Standardmodellbi- 
bliothek (106 von Fig. 7) mit Standardparametern fiir das 
Modell verwendet werden. 

Fig. 3 zeigt ein Modell zum Bewerten des Einflusses ei- 

60 ner Gleichtaktstrahlung von einem Schnittstellenkabel wie 
etwa einem LCD-Kabel einer elektrischen Schaltungsvor- 
richtung. Die Navigationsdatei 2 speichert wenigstens eine 
Prozedur zum Bereitstellen des Modells. Anstelle des Ab- 
schluBwiderstandes 25 von Fig. 2 ist das Schnittstellenkabel 

65 31 mit cincm Verdrahtungsmuster 24 verbunden. Die andc- 
ren Teile von Fig. 3 sind dieselben wie jene von Fig. 2 und 
sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Der Nutzer 
der Vorrichtung 1 gibt Parameter, die zum Herstellen des 
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Modeils erforderlich sind, gernaB den Prozeduren ein, die an 
der Anzeige 10 angezeigt werden. Statt dessen konnen Stan- 
dardparameter, die in der Standardbibliothek (106 von Fig. 
7) gespeichert sind, verwendet werden, um das Model 1 be- 
reitzustellen. 

Fig, 4 zeigt ein Modell zum Bewerten des Abschirmef- 
fektes eines Schrankes und einer gedruckten Schaltungs- 
piatte einer elektrischen Schaltungsvorrichtung. Die Navi- 
gationsdatei 2 speichert wenigstens eine Prozedur zum Be- 
reitstellen des Modeils. Das Modell umfafit den Schrank 41 
und eine Offnung 42. Der Nutzer der Vorrichtung 1 gibt Pa- 
rameter wie etwa die Maschenintervalle und Positionen von 
Teilen des Schrankes 41 ein. Statt dessen konnen Standard- 
parameter, die in der Standardbibliothek (106 von Fig. 7) 
gespeichert sind, verwendet werden, um das Modell zu bil- 
den. 

Fig. 5 zeigt ein Modell zum Bewerten eines Uberbruk- 
kungskondcnsators, der zwischcn cincr Encrgicqucllcn- 
schicht und einer Erdschicht einer gedruckten Schaltungs- 
platte einer elektrischen Schaltungsvorrichtung angeordnet 
ist. Die Navigationsdatei 2 speichert wenigstens eine Proze- 
dur zum Bereitstellen des Modeils. Die gedruckte Schal- 
tungsplatte hat eine Dicke von 0,9 mm und eine Seitenlange 
von jeweils 130 mm. Die gedruckte Schaltungsplatte hat 
eine Wellenquelle S und den Uberbruekungskondensator, 
der in der Nahe der Wellenquelle S angeordnet ist. Der 
Uberbriiekungskondensator dient als Last L. Die gedruckte 
Schaltungsplatte ist in Maschen geteilt. Der Nutzer der Vor- 
richtung 1 gibt Parameter, wie etwa die Intervalle der Ma- 
schen, die Position, die Spannung, den inneren Widerstand 
der Wellenquelle S und die Position und die Kapazitat des 
Uberbruckungskondensators ein. Statt dessen konnen Stan- 
dardparameter, die in der Standardmodellbibliothek (106 
von Fig. 7) gespeichert sind, verwendet werden, um das 
Modell zu bilden. 

Fig, 6 zeigt ein Modell zum Bewerten des Abschirmef- 
fektes eines einfachen Schirmes einer gedruckten Schal- 
tungsplatte einer elektrischen Schaltungsvorrichtung. Die 
Navigationsdatei 2 speichert wenigstens eine Prozedur zum 
Bereitstellen des Modeils. Der Schirm 61 bedeckt eine Wel- 
lenquelle 23 und einen Teil eines Verdrahtungsmusters 24, 
das auf der gedruckten Schaltungsplatte gebildet ist. Der 
Nutzer der Vorrichtung 1 gibt Parameter beziiglich dieser 
Elemente des Modeils ein. Statt dessen konnen Standardpa- 
rameter, die in der Standardmodellbibliothek (106 von Fig. 
7) gespeichert sind, verwendet werden, um das Modell zu 
bilden. 

Fig. 7 und 8 sind FluBdiagramme, die die Einzelheiten der 
Operation der Datenbereitstellungseinheit 4 zeigen. 

Bei Schritt 101 wird ein Bereich des Speichers 5 gesi- 
chert. Bei den Schritten 102 und 103 werden Daten aus der 
Navigationsdatei 2 gelesen und die Daten in den Speicher 5 
geschrieben. Bei Schritt 104 wird bestimmt, ob die Stan- 
dardmodellbibliothek 106 verwendet wird oder nicht. Die 
Bibliothek 106 speichert Standardpararneter fiir die Modelle 
von Fig. 2 bis 6. 

Falls die Bibliothek 106 verwendet wird, werden bei 
Schritt 107 betreffende Daten aus ihr gelesen, und Schritt 
105 von Fig. 8 wird ausgefuhrt. Falls die Bibliothek 106 
nicht verwendet wird, wird Schritt 105 von Fig. 8 direkt von 
Schritt 104 aus ausgefuhrt. 

Unter Bezugnahme auf Fig, 9 bis 12 werden die Schritte 
von Fig. 8 erlautert. 

Fig. 9 zeigt eine Beziehung zwischen der Navigationsda- 
tei 102 und Fcnstcm und Ansichtcn an der Anzeige 10. 

Bei Schritt 105 selektiert der Nutzer einen der Navigati- 
onsnamen an der Anzeige 10. In Fig. 9 enthalten die Navi- 
gationsnamen "Wirkung eines EMI-Filters", "Wirkung eines 



Schirmes", "Wirkung eines Uberbruckungskondensators" 
und "EinfluB einer Kabelverbindung". 

Der Navigationsname "Wirkung eines EMI-Filters" ver- 
korpert Prozeduren zum Bereitstellen eines Modeils zum 

5 Bewerten des Effektes zum Beispiel von der GegenmaB- 
nahme von Fig. 2 zum Unterdrucken eines elektromagneti- 
schen Feldes, das von der gedruckten Schaltungsplatte aus- 
gestrahlt wird, die aus der Signal verdrahtungsschicht 24 und 
der Erdschicht 22 gebildet ist. Jede Prozedur enthalt, wie in 

to Fig. 9 gezeigt, einen Prozedumamen wie z. B. "Eingeben 
der auBeren Plattenabmessungen", eine Meldung wie z. B. 
"Eingeben der MaBe X und Y" und einen Fensternamen wie 
z. B. "Angaben zur PlattengroBe". 
Der Navigationsname "Wirkung eines Schirmes" verkor- 

15 pert Prozeduren (nicht gezeigt) fur die Modelle von Fig. 4 
und 6 zum Bewerten des Abschirmeffektes eines Schrankes 
und eines einfachen Schirmes einer gedruckten Schaltungs- 
platte cincr elektrischen Schaltungsvorrichtung. 
Der Navigationsname "Wirkung eines Uberbruckungs- 

20 kondensators" verkorpert Prozeduren (nicht gezeigt) zum 
Herstellen des Modeils von Fig. 5 zum Bewerten des Effek- 
tes eines Uberbruckungskondensators, der zwischen einer 
Signalverdrahtungsschicht und einer Erdschicht einer ge- 
druckten Schaltungsplatte angeordnet ist. 

25 Der Navigationsname "EinfluB einer Kabelverbindung" 
verkorpert Prozeduren (nicht gezeigt) zum Bereitstellen des 
Modeils von Fig, 3 zum Bewerten des Einflusses einer 
Gleichtaktstrahlung von einem Schnittstellenkabel oder ei- 
nem LCD-Kabel. 

30 Die Operation der vorliegenden Erfindung wird bei dem 
Navigationsnamen "Wirkung eines EMI-Filters" erlautert. 
Die folgende Erlauterung ist auch auf die anderen Navigati- 
onsnamen anwendbar. 
Nachdem der Navigationsname "Wirkung eines EMI-Fil- 

35 ters rt durch den Nutzer selektiert ist, wird bei Schritt 108 ein 
entsprechendes Navigationsfenster an der Anzeige 10 ange- 
zeigt. Das Navigationsfenster besteht aus einem Prozedur- 
fenster, einem Parameterfenster und einem Modellfenster, 
wie in Fig. 9 gezeigt. 

40 Das Prozedurfenster zeigt Prozeduren an, die unter dem 
selektierten Navigationsnamen ausgefuhrt werden. Eine an- 
liegende der Prozeduren wird in dem Prozedurfenster her- 
vorgehoben, wie es in Fig. 9 schraffiert dargestellt ist. 
Auf der Basis der anliegenden Prozedur zeigt das Para- 

45 meterfenster den Namen der Prozedur, eine Meldung, Selek- 
tionsschaltflachen und/oder Felder, um Parameter einzuge- 
ben. 

Das Modellfenster zeigt ein Modell, das gemaB den ein- 
gegeben Parametern gebildet wurde. 
50 Fig. 10 zeigt die Einzelheiten des Prozedurfensters, das 
die Namen der Prozeduren 1 bis 9 des Navigationsnamens 
'Wirkung eines EMI-Filters" zeigt. 

Fig. 11 A und 11B zeigen die Einzelheiten der Prozeduren 
1 bis 9. Jede der Prozeduren besteht aus dem Namen der 
55 Prozedur, einer Meldung und dem Namen einer Ansicht, die 
in dem Parameterfenster angezeigt wird. 

Das Prozedurfenster hebt zuerst die Prozedur 1 "Eingeben 
der auBeren Plattenabmessungen" hervor, wie in Fig. 9 ge- 
zeigt. Dabei zeigt das Parameterfenster den Prozedumamen 
60 "Eingeben der auBeren Plattenabmessungen" und eine Mel- 
dung "Eingeben der MaBe X und Y" an. 

Bei Schritt 109 bestimmt der Nutzer, ob die vorherge- 
hende Ansicht angezeigt werden soli oder nicht. Da es keine 
vorhergehende Ansicht fiir die Prozedur 1 gibt, sieht Schritt 
65 109 cine negative Antwort vor, um zu Schritt 111 iibcrzugc- 
hen. Falls die anliegende Prozedur eine der Prozeduren 2 bis 
9 ist, kann es sein, daB der Nutzer Parameter korrigieren 
mochte, die er bei der vorhergehenden Ansicht-eingegeben 
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hat. In diesem Fall selektiert der Nutzer bei Schritt 109 "Zu- 
ruck", urn zu Schritt 108 zuriickzukehren, um die vorherge- 
hende Prozedur anzuzeigen. 

Bei Schritt 111 wird bestimmt, oh die anliegende Proze- 
dur die letzte ist oder nicht. Falls es die letzte ist, werden bei 
Schritt 120 die eingegebenen Parameter in analytische Da- 
ten konvertier% und bei Schritt 121 werden sie in der Datei 
fiir analytische Daten 7 gespeichert. Bei Schritt 122 wird der 
gesicherte Speicherbereich freigegeben, und der ProzeB en- 
det. 

Falls bei Schritt 111 bestimmt wird, daB die anliegende 
Prozedur nicht die letzte ist, selektiert der Nutzer bei Schritt 
112 Parameter und/oder gibt diese ein. Dabei zeigt das Para- 
meterfenster eine passende Meldung zum Auffordern des 
Nutzers, Parameter zu selektieren und/oder einzugeben. Da- 
her folgt der Nutzer einfach der Meldung und selektiert Pa- 
rameter und/oder gibt diese ein, die innerhalb eines zulassi- 
gcn Bcrcichcs iicgcn. Danach selektiert der Nutzer "Wcitcr" 
in dem Parameterfenster, und bei Schritt 113 wird bestimmt, 
ob die Selektion und/oder die Eingabeoperation vollendet ist 
oder nicht. Bei den Schritten 114 und 115 pruft die Datenbe- 
reitstellungseinheit 4, um festzustellen, ob die eingegebenen 
Parameter in einem vor bestimmten Bereich liegen. Falls die 
Parameter unpassend sind, wird bei Schritt 116 eine Fehler- 
meldung angezeigt, und der Ablauf kehrt zu Schritt 112 zu- 
riick, um den Nutzer wieder auf zufordem, die Parameter zu 
selektieren und/oder einzugeben. 

Falls bei Schritt 115 bestimmt wird, daB die Parameter 
passend sind, wird bei Schritt 117 ein analytisches Modell 
fiir die anliegende Prozedur gemaB den selektierten und/ 
oder eingegebenen Parametern bereitgestellt. Das Modell 
wird in dem Modellfenster angezeigt. 

Bei Schritt 118 wird die zur Zeit hervorgehobene Proze- 
dur in die Farbe einer verarbeiteten verandert, die nachste 
Prozedur hervorgehoben, und die verbleibenden Prozeduren 
werden in einer Farbe angezeigt, die einen un verarbeiteten 
Zustand darstellt. Bei Schritt 119 erfolgt der Ubergang zu 
der nachsten Prozedur, und Schritt 108 wird wiederholt. 

Fig. 12 zeigt ein Beispiel eines Layouts an der Anzeige 
10. Das Prozedurfenster liegt auf der rechten Seite und das 
Modellfenster in der Mitte. Das Parameterfenster liegt, ob- 
wohl in Fig. 12 nicht gezeigt, uber dem Modellfenster. Das 
Parameterfenster kann entfernt werden, so daB es das Mo- 
dellfenster nicht stort, wenn der Nutzer das Modellfenster 
betrachtet. 

Fig. 13 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fiir die 
Prozedur 1, Das Fenster zeigt oben den Prozedurnamen 
"Eingeben der auBeren Plattenabniessungen" und unter dem 
Prozedurnamen die Meldung "Eingeben der MaBe X und 
Y". Das Fenster zeigt auch Konturen einer Platte, um den 
Nutzer bei Schritt 112 die MaBe X und Y der Platte eingeben 
zu lassen. Die MaBe sind mit Einheiten versehen, so daB der 
Nutzer die MaBe leicht eingeben kann. Danach selektiert der 
Nutzer bei Schritt 113 "Weiter" in dem Parameterfenster, um 
zu Schritt 114 tiberzugehen. Falls der Nutzer nicht damit 
vertraut ist, wie die Parameter einzugeben sind, kann der 
Nutzer eine Hilfsmeldung anzeigen lassen. Falls die einge- 
gebenen Parameter geeignet sind, wird bei Schritt 117 ein 
Modell bereitgestellt, das in dem Modellfenster angezeigt 
wird. 

Fig. 14 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fiir die 
Prozedur 2. Das Fenster zeigt oben einen Prozedurnamen 
"Eingeben der Schichtabmessungen" und unter dem Proze- 
durnamen eine Meldung "Eingabe der Schichtabmessun- 
gen". Das Fenster zeigt auch Konturen cincr Erdschicht LI 
und einer Signalschicht L2, um den Nutzer die Schichtdik- 
ken tl und t2, eine Schichthohe h, eine Signalschichtver- 
schiebungsrichtung, einen Signalschichtverschiebungsbe- 
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trag d, eine Dielektrizitatskonstante er und eine Leitfahig- 
keit c bei Schritt 112 eingeben zu lassen. Diese Parameter 
sind mit Einheiten versehen, so daB der Nutzer die Parame- 
ter leicht eingeben kann. Danach selektiert der Nutzer bei 
5 Schritt 113 in dem Fenster "Weiter". Falls der Nutzer zu der 
vorhergehenden Prozedur zuriickkehren mochte, selektiert 
der Nutzer bei Schritt 109 in dem Fenster "Zuruck". Falls 
der Nutzer nicht damit vertraut ist, wie die Parameter einzu- 
geben sind, kann der Nutzer eine Hilfsmeldung anzeigen 
10 lassen. Die anderen Schritte der Prozedur 2 sind dieselben 
wie jene der Prozedur 1. 

Fig. 15 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fiir die 
Prozedur 3. Das Fenster zeigt oben einen Prozedurnamen 
"Eingeben der Musterstruktur" und unter dem Prozedurna- 
15 men eine Meldung "Eingeben der Musterlange und -breite 
und Position des EMI-Fi Iters". Das Fenster zeigt auch die 
Struktur eines Musters, das aus einem Treiber (einer Wellen- 
qucllc), cincm Vcrdrahtungsmustcr, einem Nctz (dem EMI- 
Filter) und einem Empfanger (einem AbschluBwiderstand) 
20 besteht, um den Nutzer eine Musterlange L, eine Muster- 
breite W und die Position D des EMI-Filters bei Schritt 112 
eingeben zu lassen. Diese Parameter sind mit Einheiten ver- 
sehen, so daB der Nutzer die Parameter leicht eingeben 
kann. Die anderen Schritte der Prozedur 3 sind dieselben 
25 wie jene der Prozedur 2 von Fig. 14. 

Fig. 16 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fiir die 
Prozedur 4. Das Fenster zeigt oben einen Prozedurnamen 
"Eingabe des Treibernamens" und unter dem Prozedurna- 
men eine Meldung "Eingeben der Namen des Treibers und 
30 des Spice-Knotens". Das Fenster zeigt auch die Muster- 
struktur, die den Treiber (Wellenquelle), das Netz und den 
Empfanger (AbschluBwiderstand) umfaBt, um den Nutzer 
die Namen des Treibers und des Spice-Knotens, eine Grund- 
frequenz und einen Betrieb bei Schritt 112 eingeben zu las- 
35 sen. Der Spice-Knoten ist ein Knoten, der mit einem Werk- 
zeug "Spice" zum Analysieren von Schaltungen verbunden 
ist. Die anderen Schritte der Prozedur 4 sind dieselben wie 
jene der Prozedur 2 von Fig. 14. 

Fig. 17 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fur die 
40 Prozedur 5. Das Fenster zeigt oben einen Prozedurnamen 
"Eingeben des Empfangemamens" und unter dem Prozedur- 
namen eine Meldung "Eingeben der Namen des Empfangers 
und des Spice-Knotens". Das Fenster zeigt auch die Muster- 
struktur, die den Treiber (Wellenquelle) , das Netz und den 
45 Empfanger (AbschluBwiderstand) umfaBt, um den Nutzer 
die Namen des Empfangers und des Spice-Knotens bei 
Schritt 112 eingeben zu lassen. Die anderen Schritte der Pro- 
zedur 5 sind dieselben wie jene der Prozedur 4 von Fig. 16. 
Fig. 1 8 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fur die 
50 Prozedur 6. Das Fenster zeigt oben einen Prozedurnamen 
"Selektion des EMI-Filters" und unter dem Prozedurnamen 
eine Meldung "Selektion des EMI-Filters in Bibliothek". 
Das Fenster zeigt auch die Musterstruktur, die den Treiber 
(Wellenquelle), das Netz (EMI-Filter) und den Empfanger 
55 (AbschluBwiderstand) umfaBt. Der Nutzer selektiert ein 
EMI-Filter aus der Bibliothek. Bei diesem Beispiel enthalt 
die Bibliothek drei EMI-Filter, einen kleinen Programmbau- 
steinkem BZ-01-M und einen Dampfungswiderstand R33. 
Falls das geeignete nicht in der Bibliothek vorhanden ist, 
60 laBt der Nutzer die Bibliothek abrollen, um "Ubergehen" zu 
selektieren. Die anderen Schritte der Prozedur 6 sind diesel- 
ben wie jene der Prozedur 2 von Fig. 14. 

Fig. 19 zeigt eine Ansicht in dem parameterfenster fiir die 
Prozedur 7. Das Fenster zeigt oben einen Prozedurnamen 
65 "Eingeben des Spcktralbcobachtungspunktcs" und unter 
dem Prozedurnamen eine Meldung "Eingeben der Beobach- 
tungspunktbedingungen", um den Nutzer einen Antennen- 
abstand und eine Antennenhohe an einem Spektralbeobach- 
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tungspunkt eingeben zu lassen. Der Antennenabstand und 
die Antennenhohe sind nur dazu notig, urn bei Schritt 120 
analytische Daten zu finden, und deshalb werden deren Mo- 
delle nicht angezeigt. 

Die anderen Schritte der Prozedur 7 sind dieselben wie 
jene der Prozedur 2 von Fig. 14. 

Fig. 20 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fur die 
Prozedur 8. Das Fenster zeigt oben einen Prozedumamen 
"Eingeben des Strahlungsmusterbeobachtungspunktes". Die 
anderen Schritte der Prozedur 8 sind dieselben wie jene der 
Prozedur 7 von Fig. 19. 

Daten beziiglich des Spektralbeobachtungspunktes und 
des Strahlungsmusterbeobachtungspunktes sind zum Analy- 
sieren eines elektromagnetischen Feldes wesentlich. Wie in 
Fig. 19 und 20 gezeigt ist, legt die vorliegende Erfindung 
dem Nutzer die physikalischen Bedeutungen des Antennen- 
abstandes und der Antennenhohe dar, so daB der Nutzer die 
Bedeutungen der Parameter verstchen und sic ohnc wcitcrcs 
eingeben kann. 

Fig. 21 zeigt eine Ansicht in dem Parameterfenster fur die 
Prozedur 9. Das Fenster zeigt oben einen Prozedumamen 
"Eingeben der Analysefrequenzen" und unter dem Proze- 
dumamen eineMeldung "Eingeben des Analysefrequenzbe- 
reiches", um den Nutzer einen Bereich von Analysefrequen- 
zen eingeben zu lassen. Die anderen Schritte der Prozedur 9 
sind dieselben wie jene der Prozedur 7 von Fig. 19. 

Fig. 22 ist ein FluBdiagramm, das einen ProzeB zum Tei- 
len eines Objektes in Maschen gemaB der vorliegenden Er- 
findung zeigt. Bei Schritt 221 gibt der Nutzer eine Analyse- 
frequenz in dem Fenster von Fig. 21 ein. GemaB der Fre- 
quenz wird bei Schritt 222 die Maschenlange wie folgt be- 
rechnet: 

Maschenlange (m) = 0,05 * {300/Frequenz (MHz)} Er- 
fahrungsgemaB ist bekannt, daB die optimale Maschenlange 
0,05 X oder weniger betragt, wobei X eine Wellenlange ist, 
die bei 300 MHz 1 m betragt. 

Fig. 23 zeigt ein Modell vor und nach dem Teilen in Ma- 
schen. Das Modell hat eine Breite X von 0,15 (m) und eine 
Lange, Y von 0, 12 (m). 

Falls die Analysefrequenz 1000 MHz (= 1 GHz) betragt, 
wird das Modell wie folgt in Maschen geteilt: 

Maschenlange = 0,05 • {300/1000 (MHz)} = 0,015 (m) 
Anzahl von Maschen in der x-Richtung = 0,15/0,015 = 10 
Anzahl von Maschen in der ,L-Richtung = 0,12/0,015 =8 
Auf diese Weise wird bei der vorliegenden Erfindung die 
Maschenlange gemaB einer Analysefrequenz berechnet, um 
ein Objekt in Maschen zu teilen, die zum Analysieren eines 
elektromagnetischen Feldes, das von dem Objekt ausge- 
strahlt wird, optimal sind. 

Fig. 24 zeigt das Prozedurfenster, das die Namen von 
Prozeduren anzeigt, die unter dem Navigationsnamen "Wir- 
kung eines EMI-Filters" abgearbeitet werden, gemaB einer 
anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Der 
Unterschied zu Fig. 10 besteht darin, daB in Fig. 24 eine zu- 
satzliche Prozedur zum "Eingeben der Abmessungen und 
der Position des Schrankes" als Prozedur 7 vorhanden ist. 
Als Resultat entsprechen die Prozeduren 8 bis 10 von Fig. 
24 den Prozeduren 7 bis 9 von Fig. 10. Auf diese Weise kon- 
nen bei der vorliegenden Erfindung Prozeduren zu dem Pro- 
zedurfenster frei hinzugefiigt und aus diesem entfernt wer- 
den. Deshalb ist die vorliegende Erfindung hinsichtlich der 
Bereitstellung von Daten zum Bewerten des Effektes des 
EMI-Filters zum Unterdriicken der Ausstrahlung eines elek- 
tromagnetischen Feldes flexibel. 

Fig. 25 A und 25B zeigen die Einzclhcitcn der Prozeduren 
von Fig. 24. Die zusatzliche Prozedur 7 "Eingeben der Ab- 
messungen und der Position des Schrankes" schlieBt das 
Anzeigen einer Meldung "Anklicken der oberen linken und 



unteren rechten Ecke eines maximalen Rechtecks und Ein- 
geben einer Hohenposition" und des Namens einer Ansicht 
"Angaben zum Schirm" in dem Parameterfenster ein. Die 
Prozeduren 1 bis 6 von Fig. 25 A und 25B sind dieselben wie 
5 die Prozeduren 1 bis 6 von Fig. 1 1 A und 1 IB, und die Pro- 
zeduren 8 bis 10 von Fig. 25B sind dieselben wie die Proze- 
duren 7 bis 9 von Fig. IIB. 

Fig. 26 zeigt die Struktur von analytischen Daten, die ge- 
maB den Primardaten bereitgestellt wurden, die aus den se- 
10 lektierten und/oder eingegebenen Parametem gebildet wur- 
den. Die analytischen Daten bestehen aus Blocken, die je- 
weils Titel haben. In Fig. 26 enthalten die analytischen Da- 
ten einen Analysesteuerungsanweisungsblock, einen mo- 
delldeskriptiven Anweisungsblock und einen Ausgangs- 
15 steuerungsanweisungsblock. 

Fig. 27 zeigt eine typische Struktur des Analysesteue- 
rungsanweisungsblocks. Daten *'$Band" werden gemaB den 
Start- und Endfrcqucnzcn gebildet, die bei der Prozedur 9 
von Fig. 11 festgelegt werden. 
20 Fig. 28 zeigt eine typische Struktur des modelldeskripti- 
ven Anweisungsblocks. Daten "niatte" werden gemaB den 
auBeren Plattenabmessungen X und, L bereitgestellt, die bei 
der Prozedur 1 festgelegt wurden. Daten "Cchicht" werden 
gemaB den Schichtdicken tl und t2, der Schichthohe h, dem 
25 Signalschichtverschiebungsbetrag d, der Dielektrizitatskon- 
stante er und der Leitfahigkeit G bereitgestellt, die bei der 
Prozedur 2 festgelegt wurden. 

Andere Datenelemente "SSegment", "STreiber", "SEmp- 
fanger", "$Netz M und "$Fragment" werden gemaB den Daten 
30 bereitgestellt, die bei den jeweiligen Prozeduren festgelegt 
werden. 

Fig. 29 zeigt eine typische Struktur des Ausgangssteue- 
rungsanweisungsblocks. Daten "$Spektrum" werden gemaB 
den Plattenabmessungen bereitgestellt, die bei der Prozedur 
35 1 festgelegt wurden, und gemaB dem Antennenabstand und 
der Antennenhohe, die bei der Prozedur 7 von Fig. 11 fest- 
gelegt wurden. 

Eine Technik zum Bereitsteilen dieser Anweisungsblocke 
(analytische Daten) gemaB eingegebenen Parametern (Pri- 
40 mardaten) ist in den oben erwahnten japanischen ungepruf- 
ten Patentveroffentlichungen Nr. 7-234890, 7-302277, 7- 
302278, 7-302258, 8-122377, 8-304491, 8-304492, 8- 
304493 und 8-304494 offenbart Diese Dokumente offenba- 
ren auch eine Technik zum Berechnen der Starke eines elek- 
45 tromagnetischen Feldes, das von einer elektrischen Schal- 
tungsvorrichtung ausgestrahlt wird, gemaB den analytischen 
Daten. 

Die vorliegende Erfindung sieht eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Befahigen selbst eines Anfangers vor, um 
50 Primardaten, die zum Bilden von analytischen Daten erfor- 
derlich sind, leicht und schnell bereitzustellen, um die 
Starke eines elektromagnetischen Feldes, das von einer 
elektrischen Schaltungsvorrichtung ausgestrahlt wird, effek- 
tiv zu berechnen. Die vorliegende Erfindung sieht auch ein 
55 Medium zum Aufzeichnen eines Prograrnms vor, welches 
das Verfahren bewirkt. 

Patentanspruche 



60 



65 



1. Vorrichtung zum Berechnen der Starke eines elek- 
tromagnetischen Feldes, das von einer elektrischen 
Schaltungsvorrichtung ausgestrahlt wird, gemaB analy- 
tischen Daten, die von einem Modell der elektrischen 
Schaltungsvorrichtung erhalten werden, mit einem 
Mittcl zum Bereitsteilen des Modclls gemaB Primarda- 
ten, die umfaBt: 

eine Navigationsdatei zum Speichern von Prozeduren, 
die wenigstens eine Prozedur zum Auffordern eines 
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Nutzers enthalten, auBere Abmessungen der elektri- 
schen Schallungsvorrichtung einzugeben, und eine 
Prozedur zum Auffordern des-Nutzers, Signalfrequen- 
zen einzugeben, bei denen die elektrische Schaltungs- 
vorrichtung in Maschen geteilt und analysiert wird; 5 
und 

ein Anzeigemittel zum sequentiellen Anzeigen der Pro- 
zeduren, urn den Nutzer die Primardaten interaktiv 
fesilegen zu lassen. 

2. Vorrichtung von Anspruch 1, bei der die Primarda- 10 
ten gemaB der Reihenfolge der Prozeduren festgelegt 
werden, die in der Navigationsdatei gespeichert sind. 

3. Vorrichtung von Anspruch 2, bei der die Prozedu- 
ren, die in der Navigationsdatei gespeichert sind, ge- 
maB den Arten von Primardaten gruppiert sind und 15 
durch den Nutzer umschreibbar sind. 

4. Vorrichtung von Anspruch 2, ferner mit: 

cincr Model lbibliothck zum Spcichcrn von Datcn fur 
Standardmodelle; und 

einem Lesemittel zum Lesen von Daten aus der Mo- 20 
dellbibliothek, so daB die gelesenen Daten zum Bilden 
wenigstens eines Teils der Primardaten dienen. 

5. Vorrichtung von Anspruch 1, bei der die Navigati- 
onsdatei wenigstens eine Prozedur speichert, zum Be- 
reitstellen eines Modells zum Bewerten eines EMI-Fil- 25 
ters zum Unterdrucken eines elektromagnetischen Fel- 
des, das von einer gedruckten Schaltungsplatte, die aus 
einer Signalverdrahtungsschicht und einer Erdschicht 
gebildet ist, der elektrischen Schaltungs vorrichtung 
ausgestrahlt wird. 30 

6. Vorrichtung von Anspruch 1, bei der die Navigati- 
onsdatei wenigstens eine Prozedur zum Bereitstellen 
eines Modells zum Bewerten des Abschirmeffektes ei- 
nes Schrankes und einer gedruckten Schaltungsplatte 
der elektrischen Schaltungsvorrichtung speichert. 35 

7. Vorrichtung von Anspruch 1, bei der die Navigati- 
onsdatei wenigstens eine Prozedur zum Bereitstellen 
eines Modells zum Bewerten des Abschirmeffektes ei- 
nes einfachen Schirmes und einer gedruckten Schal- 
tungsplatte der elektrischen Schaltungsvorrichtung 40 
speichert. 

8. Vorrichtung von Anspruch 1, bei der die Navigati- 
onsdatei wenigstens eine Prozedur speichert, zum Be- 
reitstellen eines Modells zum Bewerten eines Uber- 
briickungskondensators, der zwischen einer Energie- 45 
quellenschicht und einer Erdschicht einer gedruckten 
Schaltungsplatte angeordnet ist der elektrischen Schal- 
tungsvorrichtung. 

9. Vorrichtung von Anspruch 1, bei der die Navigati- 
onsdatei wenigstens eine Prozedur zum Bereitstellen 50 
eines Modells zum Bewerten des Einfliisses einer 
Gleichtaktstrahlung von einem Schnittstellenkabel der 
elektrischen Schaltungsvorrichtung speichert. 

10. Verfahren zum Berechnen der Starke eines elektro- 
magnetischen Feldes, das von einer elektrischen Schal- 55 
tungsvorrichtung ausgestrahlt wird, gemaB analyti- 
schen Daten, mit den folgenden Schritten: 
sequentieLles Anzeigen, an einem Anzeigemittel, von 
Prozeduren, die wenigstens eine Prozedur zum Auffor- 
dern eines Nutzers enthalten, auBere Abmessungen der 60 
elektrischen Schaltungsvorrichtung einzugeben, und 
eine Prozedur zum Auffordern des Nutzers, Signalfre- 
quenzen einzugeben, bei denen die elektrische Schal- 
tungsvorrichtung in Maschen geteilt und analysiert 
wird; 65 
interaktives Festlegen von Primardaten gemaB den an- 
gezeigten Prozeduren durch den Nutzer; 
Bereitstellen eines Modells der elektrischen Schal- 



12 

tungsvorrichtung gemaB den Primardaten; und 
Bereitstellen der analytischen Daten gemaB dem Mo- 
del 1. 

1 1 . Verfahren von Anspruch 1 0, bei dem die Primarda- 
ten gemaB der Reihenfolge der Prozeduren festgelegt 
werden, die an dem Anzeigemittel angezeigt werden. 

12. Verfahren von Anspruch 11, bei dem die Prozedu- 
ren gemaB den Arten von Primardaten gruppiert sind 
und durch den Nutzer umschreibbar sind. 

13. Verfahren von Anspruch 10, bei dem wenigstens 
ein Teil der Primardaten aus Daten gebildet wird, die 
aus einer Modellbibliothek zum Speichern von Daten 
fur Standardmodelle ausgelesen werden. 

14. Verfahren von Anspruch 10, bei dem die Prozedu- 
ren wenigstens eine Prozedur enthalten, zum Bereit- 
stellen eines Modells zum Bewerten eines EME-Filters 
zum Unterdrucken eines elektromagnetischen Feides, 
das von cincr gedruckten Schaltungsplatte, die aus ei- 
ner Signalverdrahtungsschicht und einer Erdschicht 
gebildet ist, der elektrischen Schaltungsvorrichtung 
ausgestrahlt wird. 

15. Verfahren von Anspruch 10, bei dem die Prozedu- 
ren wenigstens eine Prozedur zum Bereitstellen eines 
Modells zum Bewerten des Abschirmeffektes eines 
Schrankes und einer gedruckten Schaltungsplatte der 
elektrischen Schaltungsvorrichtung enthalten. 

16. Verfahren von Anspruch 10, bei dem die Prozedu- 
ren wenigstens eine Prozedur zum Bereitstellen eines 
Modells zum Bewerten des Abschirmeffektes eines 
einfachen Schirmes und einer gedruckten Schaltungs- 
platte der elektrischen Schaltungsvorrichtung enthal- 
ten. 

17. Verfahren von Anspruch 10, bei dem die Prozedu- 
ren wenigstens eine Prozedur enthalten, zum Bereit- 
stellen eines Modells zum Bewerten eines Uberbruk- 
kungskondensators, der zwischen einer Energiequel- 
lenschicht und einer Erdschicht einer gedruckten 
Schaltungsplatte angeordnet ist, der elektrischen Schal- 
tungsvorrichtung. 

18. Verfahren von Anspruch 10, bei dem die Prozedu- 
ren wenigstens eine Prozedur zum Bereitstellen eines 
Modells zum Bewerten des Einflusses einer Gleichtakt- 
strahlung von einem Schnittstellenkabel der elektri- 
schen Schaltungsvorrichtung enthalten. 

19. Medium zum Aufzeichnen eines Programms zum 
Berechnen der Starke eines elektromagnetischen Fel- 
des, das von einer elektrischen Schaltungsvorrichtung 
ausgestrahlt wird, gemaB analytischen Daten, welches 
Programm die folgenden Schritte bewirkt: 
sequentielles Anzeigen, an einem Anzeigemittel, von 
Prozeduren, die wenigstens eine Prozedur zum Auffor- 
dern eines Nutzers enthalten, auBere Abmessungen der 
elektrischen Schaltungsvorrichtung einzugeben, und 
eine Prozedur zum Auffordern des Nutzers, Signalfre- 
quenzen einzugeben, bei denen die elektrische Schal- 
tungsvorrichtung in Maschen geteilt und analysiert 
wird; 

interaktives Festlegen von Primardaten gemaB den an- 
gezeigten Prozeduren durch den Nutzer; 
Bereitstellen eines Modells der elektrischen Schal- 
tungsvorrichtung gemaB den Primardaten; und 
Bereitstellen der analytischen Daten gemaB dem Mo- 
dell. 
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